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PETER J. ERGENZINGER

GEOMORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM UNTERLAUF DES HABOUR

Summary

For the reconstruction of the environmental conditions near
the archaeological sites of Tall Seh Hamad and Tall Bdéri,
geomorphological studies have been conducted at the Lower
Habar and its holocene floodplain. The alluvial deposits
comprise coarse gravels and sands on the river bed, sandbars
on the inner bends of the meanders, and silts on the flood-
plain. The sediments in the abandoned meander branches
vary in thickness and composition. The most recent, upper-
most flood sediments are at least 2 m thick and overlie Early
Holocene sands and gravels. The present floodplain with its
pronounced meanders has developed over the past 6000
years.

The investigation of recent meander development near the
excavation sites has shown that Tall Bdéri was originally
situated on the other (west) bank of the river, its present

position being due to the cutting off of the eastern meander. At
Tall Seh Hamad the geometry of the meander bends has
changed during the past few centuries. The older, larger mean-
ders are silting up, whilst at the same time the active channel is
deepening. Here too, the present situation between river and
Tall is not necessarily indicative of their past condition.

The decisive reshaping of the Habuar valley floor occurred
before the Uruk period, when the river started to bear
mainly silt instead of sand. About 6000 years ago, the Habur
changed from a braided to a meandering river. Since this
transition there have certainly been shorter phases of increa-
sed or reduced discharge; however, the flood deposits do not
point to any fundamental change in discharge volume and,
therefore, in climatic conditions during the late Holocene.
The change from sand to silt load was probably caused by
heavy erosion of loess soils in the Fertile Crescent from the
late Neolithic onwards.
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1. EINFUHRUNG

Das Ziel der geomorphologischen Untersuchungen im Um-
land der archdologischen Ausgrabungen Tall Séh Hamad
und Tall Bdéri war die Rekonstruktion vormaliger Umwel-
ten. Im Mittelpunkt des Interesses steht daher nicht eine
moglichst flichendeckende Aufnahme der wesentlichen geo-
morphologischen Einheiten einschlieBlich ihrer genetischen
Deutungen, sondern die Rekonstruktion der 6kologischen
Verhiltnisse fir die ehemaligen Siedlungsplatze (vgl. THOR-
NES 1984). Unter dieser Pramisse sind naturgeméf der Fluf3
und seine Sedimente viel bedeutender als beispielsweise die
Deutung der Entwicklung von Altflichen oder von hochlie-
genden Terrassen. Entsprechend einseitig und entsprechend
erginzungsbediirftig (vor allem durch Beitrige aus den Be-
reichen Bodenkunde und historischer Pflanzengeographie)
sind die folgenden Ausfithrungen.

2. Das Einzugsgebiet

Die hochsten Teile des Habur-Einzugsgebietes liegen im
stidlichen Taurus im vulkanischen Karaca Dag (1919 m) und
in den gefalteten Mardinbergen (1318 m). Die Quellfliisse
des Habur haben nur einen kurzen Mittellauf im Taurusvor-
land und sammeln sich bei Hasaka vor dem flach gewolbten
Gabal ‘Abd al-‘Aziz (920 m) und dem steil gefalteten Gabal
Singar (1498 m). Im Unterlauf fliet der Habiur fast genau
von Nord nach Siid durch die Gazira bis nach Buséra an der
Miindung in den Euphrat (vgl. Abb. 1).

Die Abflusse im Nahr al-Habar werden ganzjihrig aus den
Karstquellen bei Ra’s al-‘Ain und Tall Halaf sowie iiber den
Nahr Gaggag aus Karstquellen nordlich von Qamisli ge-
speist. Fiir die Hydrologie im Mittellaufbereich spielt auch
die grof3e tektonische Mulde am Wadi Radd mit den ehemals
ausgedehnten Siimpfen eine Rolle. Die Flisse sind im Tau-
rusvorland im allgemeinen etwa 10 m tief in die 168bedeckten
FuBflachen eingeschnitten. Hier findet man die Gebiete ak-
tivster Bodenerosion.

Im Unterlauf quert der Habar im Gebiet der Wolbungszo-
ne zwischen dem Gabal ‘Abd al-‘Aziz und Gabal Singar die
Sedimente der sogenannten unteren Fars Formation (vgl.
Abb. 13). Diese mittelmiozdnen Ablagerungen entstanden
bei der Verlandung des Golfes im Taurusvorland und beste-
hen iiberwiegend aus Gipsen, Silt- und Sandsteinen. Entspre-
chend reduziert sind beispielsweise die Nutzungsmoglichkei-
ten in der weiteren Umgebung von Bdeéri. AnschlieSend
quert der FluB zwischen der Miindung von Wadi Raml und
Marqada die siltsteinreiche obere Fars Formation und wird
siidlich von Suwar von weiten kiesbedeckten Flachen und
pliozédnen Sedimenten begleitet.

Das heutige Habartal hat sich im Pliozén und Quartér
gebildet. Der Lauf zeigt eine deutliche Anpassung an die von
Ost nach West verlaufende Wolbungsachse Gabal Singar-Ga-
bal ‘Abd al-‘Aziz und an die vulkanischen Erscheinungen.
Die éltesten basaltischen Decken aus dem Altquartidr liegen
nordwestlich von Hasaka (Gabal Gug) und am mittleren Unter-

lauf des Habiir (Gabal Ma’za). Der Gabal Kaukab 6stlich von
Hasaka ist wenig erodiert und hat seine Vulkanformen gut
erhalten. Dieser Stratovulkan entstand im Jungquartér.

Die quartdre Entwicklung verlief auch am Habar nicht
gleichsinnig. An vielen Stellen entlang dem Unterlauf wie an
den Mittelldufen zeugen weitflichig verbreitete Kies- und
Schotterablagerungen von ehemaligen FluSbetten und von
Aufschiittungsphasen. Die russischen geologischen Karten
(Ponikarov 1963) unterscheiden entsprechend den Kartie-
rungen von VAN LIERE (1960/61) am Euphrat und am Habar
drei quartdre Akkumulationsterrassen und die holozine Tal-
aue. Am Euphrat bei Mayadin hat KozLovsky (1969) aber
nur zwei hohere Terrassen unterschieden. Sie sind auch am
Habir iber der heutigen Talaue und dem Talboden zu fin-
den: die Hochterrasse (in relativen Hohen von iber 15 m)
und die Mittelterrasse (relative Hohe etwa 5 m). Beide Ter-
rassen sind sowohl im Raum Bdéri wie im Raum Tall $&h
Hamad weit verbreitet. Bemerkenswert ist die Diskrepanz
der Korngrofen zwischen den heute in der Talaue dominie-
renden siltigen Lehmen und den Terrassen aus Sanden, Kie-
sen und Schottern.
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13 Neogene Sedimente im unteren Haburtal
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Der Habar ist im Unterlauf ein Fremdlingsflu und der
letzte ganzjdhrig wasserfithrende Zuflul des Euphrat. In der
Zeit vor dem Ausbau zur FluBoase lag die mittlere Wasser-
fithrung bei etwa 50 m3/s, wihrend heute (1986) in der Som-
merzeit unterhalb von Suwar in trockenen Jahren kein Ober-
flichenwasser mehr fliet. AbfluBmaxima mit bis iiber
300 m3/s treten im Frithjahr auf, wenn die Schneeschmelz-
abfliisse im Gebirge durch Regen beschleunigt und konzen-
triert werden.

Die Ursachen fiir den ausgepragten Jahresgang der Ab-
flisse sind die klimatischen Verhéltnisse. Die Sommer sind
gekennzeichnet durch stabile Luftschichtung, groe tégliche
Temperaturschwankungen (vgl. Abb. 14) und entsprechend
hohe Verdunstungsbetrage. Im Winterhalbjahr treffen
Ende September bzw. im Oktober die ersten Zyklonen ein
und fiihren zum Witterungsumschlag (vgl. Abb. 15). Die
Kernmonate des syrischen Winters sind, wie WirtH (1971,
80 f.) ausfuhrlich schildert, die Monate Januar und Februar.
Alle drei bis sechs Tage bringt ein neues Tiefdruckgebiet
Bewdlkung und gelegentlich Regen. Die Temperaturen im
Gebirge fallen oft unter den Gefrierpunkt; Schneefille fiih-
ren zum Aufbau von Schneedecken, die bis in den Mirz
hinein liegen bleiben konnen. Es gibt im Haburgebiet eine
starke Hohenabhingigkeit der Niederschliage. Im Gebirgs-
vorland fallen in Qamisli noch 460 mm Niederschlag, in
Hasaka 270 mm, und in Dér az-Z0r sinkt die Jahressumme
auf eine mittlere Hohe von 150 mm (vgl. monatliche Vertei-
lung der Niederschlige Abb. 16). Setzt man die agrono-
mische Trockengrenze bei etwa 300 mm Jahressumme der
Niederschlidge an, so liegt das Habureinzugsgebiet ober-
halb von Hasaka im potentiellen Bereich des Regenfeld-
baues, wihrend der Habur im Unterlauf durch die Steppe
flief3t.

2. Die holozidne Talauenentwicklung im
Unterlauf des Habur

Im Unterlauf flieBt der Habur méaandrierend in einer 1 bis
3 km breiten Talaue. Abgesehen vom Stromschnellengebiet
Sab’a Suhur am Fuf des Kaukab zwischen Hasaka und Tall
Bdéri betrigt das Gefille der Talaue im Durchschnitt nur
etwa 30 cm auf 1000 m. Die FluBbettbreite erreicht 50 bis
60 m. Das Gerinnebett ist durchschnittlich 2—-3 m tief in die
Talaue eingeschnitten und hat in den Méanderbdgen lehr-
(l))uchartig Prall- und Gleithidnge entwickelt.

Entsprechend den unterschiedlichen Stromungsbedingun-
gen sind in Abhéangigkeit von den geomorphologischen Ver-
héltnissen drei Sedimenttypen in der Talaue zu unterscheiden
(vgl. ALLEN 1970):

Hochwassersedimente: Schweb wird bei geringen Abfluf3-
geschwindigkeiten und Wassertiefen auf der Talaue abgela-
gert. In FluBnéhe gibt es sandige Lagen, fluifern steigt der
Tongehalt. Generell dominieren siltige Ablagerungen. Bei
langeren Unterbrechungen der Sedimentation bilden sich
ortlich Boden.

Gerinnesedimente: Im eingeschnittenen Gerinne wird im
Habuar Geschiebe transportiert. Die zum Transport von
Schottern, Kiesen und Sanden notwendigen hoheren Fliefige-
schwindigkeiten sind unter Hochwasserbedingungen bei
gleichzeitig grofer Wassertiefe gegeben. Die Korngroen
nehmen zwischen Hasaka und Buséra von Kies und Schotter
zum Mittelsand hin ab. Sand- und Kiesbédnke sind in den
Gleithidngen der Maander weit verbreitet.

Altarmsedimente: Im Laufe der Mdanderentwicklung ent-
stehen immer neue Altarme, d. h. ehemalige Midanderbogen
werden abgeschnitten und bilden zunéchst Seen, spéter auch
feuchte Stellen und Siimpfe. Bei jedem neuen Hochwasser
laufen die Altarme voll und werden dabei durch Geschiebe-
bzw. Schwebsedimente verfiillt. Bei Beginn der Altarment-
wicklung dominiert die Sedimentation durch Geschiebe; je
geringer die Wassertiefe und die Abflulgeschwindigkeiten
werden, desto feiner werden die Sedimente. Untergeordnet
gibt es immer wieder Horizonte mit héherem organischen
Anteil. Insgesamt sind am Habur die Auensedimente arm an
organischen Resten. Dies zeigen schon die braunen Farbtone.

Spezielle Bedingungen herrschen an der Grenze zwischen
Gerinne und Talaue. Hier wird bei Hochwasser auf kurzer
Strecke die Fliegeschwindigkeit, und damit das Transport-
vermogen des Flusses, sehr stark reduziert. Aufgrund dieser
Bedingungen entwickeln sich FluBuferdimme an den Stellen
des »Uberlaufes« von FluBwasser in die Talaue. Bei einem
vornehmlich schwebfiihrenden Fluf} sind diese »Damme«
aber sehr flach und haben nur Dezimeterhohe. Die Sedimen-
te der FluBuferwélle zeigen einen lebhaften Wechsel von
zentimetermdichtigen sandigen und siltigen Lagen.

Die von ZELLMER (1987) im Rahmen einer Diplomarbeit
analysierten fiinf Standardprofile von Prallhdngen des Habar
bei Hasaka, Tall Tnénir, Saddada und $&éh Hamad zeigen die
fiir einen miandrierenden FluB} typischen Sedimentfolgen:

In Hasaka ergeben alle sechs Korngrof3enanalysen tonige
Schluffe bzw. schluffige Tone (s. Abb.17). Der im 1,8 m
hohen Prallhang angeschnittene Sedimentstof3 ist demnach
wihrend der gesamten Sedimentation stets weit entfernt
vom Habur gewesen.
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17 KorngréBenverteilung und spezifische Suszeptibilitat: Profil VII: Hasaka
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19 KorngréBenverteilung und spezifische Suszeptibilitit: Profil VIII: Saddada

Der bei Tnénir beprobte Prallhang ist ebenfalls 1,8 m
hoch. Die Sedimente sind aber abwechslungsreicher als im
Profil Hasaka. Typische Auelehme mit Grobschluffdomi-
nanz bauen die obersten 0,8 m auf, zwischen 0,8 und 1,8 m
wechseln sandigere und schluffreichere Lagen sehr rasch,
unterhalb 1,8 m dominieren Grobsande und Kiese (Abb. 18).
Die untersten Lagen sind typische Gerinnesedimente, die
dariiber folgende Wechselschichtung wurde durch die Zwi-
schenlagerung von Sedimenten aus dem wenig oberhalb ein-
miindenen Nebenwadi verursacht. Die Sedimentzufuhr aus
dem Nebenwadi hat in jiingerer Vergangenheit offensichtlich
nachgelassen.

Im Saddada-Profil sind 2,5 m FluBsedimente aufgeschlos-
sen. Es handelt sich wiederum um einen Prallhang, der
unterhalb von 2,7 m aus sandig-kiesigen Banken besteht.
Dartiiber folgen Wechsellagen aus Schluffen mit rasch wech-
selnden Sand- bzw. Tonbeimengungen (Abb. 19). Diese La-
gen sind als fluBufernahe Sedimente zu interpretieren. Die
obersten 1,6 m bestehen aus typischen tonigen Schluffen.
Aus dem nach oben zunehmenden Sandgehalt 146t sich ablei-
ten, daf in jlingerer Vergangenheit der Abstand der Proben-
stelle zum Gerinne abgenommen hat.

70 80 90 (%) 30 50 70 90 110 130

In Sehada bei Séh Hamad ist im Prallhang eine sehr wech-
selhafte Akkumulation von iiber 3,2 m FluBsedimenten auf-
geschlossen. Der Prallhang geht wenig unterhalb in einen
Gleithang tiber und befindet sich zudem in der Néhe der
Miindung eines groeren Nebenwadis. Die obersten 0,8 m
bestehen aus tonigen Schluffen und damit aus typischen
Auensedimenten. Darunter folgen bis zu den Grobsanden
an der Basis sehr rasch wechselnde Lagen von tonigen und
sandigen Schluffen (Abb. 20). Die Feinsande werden iiber-
wiegend aus dem Nebenwadi geliefert.

Um die Herkunftsgebiete der Auensedimente zu erfassen,
wurde entsprechend den Anregungen von OLDFIELD und
THOMPSON (1986) versucht, mit einfachen magnetischen Mes-
sungen die FluBsedimente weiter zu differenzieren. Durch
Beimengungen von ferromagnetischen Mineralien (vor allem
Magnetit) erhalten auch fluviale Schwebstoffe und Sedimen-
te magnetische Eigenschaften. Sie konnen durch die Mes-
sung von SUSZEPTIBILITAT und ISOTHERMALER REMANENZ im
Geldnde wie im Laboratorium bestimmt werden. Die Sus-
ZEPTIBILITAT ist ein Maf} dafiir, wie leicht sich ein bestimmtes
Material magnetisieren laft. Sie wird bestimmt als Volumen-
suszeptibilitit K (Quotient aus der induzierten Magnetisie-
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20 KorngréBenverteilung und spezifische Suszeptibilitit: Profil X: Sahada bei $¢h Hamad

rung des Volumens und der angelegten magnetischen Feldstar-
ke), bzw. als spezifische Suszeptibilitidt X (Quotient aus Volu-
mensuszeptibilitdt und Dichte mit der Dimension [m3kg~1]).
Durch die isothermale Remanenz lassen sich die magnetischen
Bestandteile im Sediment bestimmen. Nach der Anlage eines
stark magnetischen Feldes (beispielsweise 1 Tesla) wird der
maximal erreichbare remanente Magnetismus gemessen (Sa-
turation isothermal remanent magnetisation = SIRM).

Ziele der magnetischen Analysen im Haburgebiet waren:
— Korrelation von Profilen in den Auelehmen
— Analysen zur Herkunft der Flusedimente.

Da im Einzugsgebiet verschiedene Vulkanite auftreten, wur-
de vermutet, daf} die Sedimente aus vulkanischen Einzugsge-
bieten sich deutlich von den iibrigen Herkunftsgebieten un-
terscheiden und sich unter giinstigen Verhiltnissen auch als
Leithorizonte iiber weite Strecken verfolgen lassen.

Die Untersuchungen wurden von C. ZELLMER (1987)
durchgefiithrt. Im Geldnde wurde mit dem »Bartington Sus-
ceptibility Meter (M.S.1)« und der »Field Search Probe« an
wichtigen Profilen in der Aue des Habir und in einigen
Nebentilern gemessen. Die dabei ermittelte Materialsuszep-
tibilitat wurde nachtréglich mit Hilfe von Doppelbestimmun-
gen iiber eine lineare Regressionsbeziechung umgerechnet in
die spezifische Suszeptibilitat X (10-8 m3 kg—!). Fiir die im
vorigen Abschnitt aufgefithrten KorngroBenprofile wurde
die spezifische Suszeptibilitat mit Hilfe des »Dual Frequency
Sensors (M.S.1B)« fiir 10 g Sediment, das bei 75° C getrock-
net wurde, im Laboratorium gemessen.

Weder Feld- noch Laboratoriumsmessungen haben an ir-
gendeiner der Teststellen spezielle magnetische Leithorizon-
te ergeben. Naturgemif gibt es geringere Suszeptibilitits-

werte bei der Zunahme von grobkornigen Bestandteilen
(typisch z.B. Suszeptibilitdtswerte um X: 40-10-8m3kg-1),
doch es gibt innerhalb der typischen Hochwassersedimente
in den jeweiligen Profilen keine groBeren korngréfenunab-
hangigen Schwankungen.

Vergleicht man die Profile untereinander, so ergeben sich
jedoch zwischen den Sedimenten im Gebiet bei der Karst-
quelle Ra’s al-‘Ain und dem Raum $Séh Hamad bemerkens-
werte Unterschiede. Die hochsten Suszeptibilitatswerte tre-
ten in den FluBsedimenten gleich bei den Karstquellen auf,
talabwérts nimmt die Suszeptibilitdt und also auch der Gehalt
an magnetisierbaren Mineralien ab. Der grofite Abfall tritt
dabei im Gebiet von Hasaka auf. Im Miindungsgebiet des
Gaggag fallen die Werte fiir die Suszeptibilitit von durch-
schnittlich tiber 150-10-8 auf wenig tiber 100-10-8m3kg—! (vgl.
Abb.21). Auch durch Materialzufuhr iiber die kleineren
Wadis aus den Vulkandecken des Kaukab und des Gabal
Ma‘za andert sich dieser Befund nicht mehr. Sedimente aus
Wadis bei Marqada erreichen zwar hohere Suszeptibilitéats-
werte, sie haben aber in ihrer Quantitiat offensichtlich keine
Bedeutung fiir den allgemeinen Verlauf der Suszeptibilitat.
Mit Hilfe der Suszeptibilititsmessungen ist es am Habar
somit nicht méglich, Profile zu korrelieren, aber der Langs-
profilvergleich erméglicht einige Hinweise auf die Herkunft
der Hochwasserlehme. Ein Teil der schluffigen Lehme ist auf
die Abtragung von Verwitterungsmaterial im Karaca Dag
zurtickzufiihren. Betrachtet man das Suszeptibilitdtsniveau
von Gaggag, Wadi Hanzir und Wadi Raml (um
8-10-8m3kg~1) als typisch fiir die Abtragung in den L68- und
Sedimentgesteingegenden des Vorlandes und der Gazira, so
miissen aus dem Gaggag-Gebiet mindestens genausoviel Se-
dimente zugefiihrt werden wie aus dem oberen Habur-Mittel-
lauf.
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21 Mittlere Suszeptibilitat der Hochwasser- und Wadiablagerungen im Tall-Langsprofil
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22 Ubersichtsplan der Bohrungen bei Tall Bdéri
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24 Flachbohrungen und Suszeptibilitit in relativer Hohe (Ost-West-Profil Bdéri)

3. SPEZIELLE UNTERSUCHUNGEN ZUR
ENTWICKLUNG DER TALAUEN BEI TALL BDERI
UND TaLL SEH HAMAD

Zur Umweltrekonstruktion wurden im Umfeld der archéolo-
gischen Ausgrabung Tall Séh Hamad und Tall Bdeéri spezielle
Analysen zur Talauenentwicklung unternommen.

3.1 TALL BDERI

Der Tall Bdéri liegt heute auf dem linken ostlichen Ufer
inmitten der Talaue des Habdr siidlich von Hasaka. Er gehort
zu der Gruppe der grofen bronzezeitlichen Siedlungshiigel im
Gebiet von Sab’a Suhur (Abb. 22) und erhebt sich etwa 15 m
tiber das heutige Hochwasserbett des Habir. Die Talaue ist
hier etwa 1 km breit und hat eine sehr feingliedrige Morpholo-
gie. Nach Osten wird der Tall von einem bis tiber 1 m tiefen
und etwa 150 m breiten ehemaligen Maanderbogen des Habur
umschlossen. Eine Analyse der Héange des Talls zeigt, daf3 der
NO-Hang als ehemaliger Prallhang stark erodiert und damit
versteilt wurde. Ebenso wurde der gesamte Westhang, der
Hang zum heutigen Haburflu, durch Seitenerosion versteilt.
Der heutige Fluf verlauft 60 m westlich des Talls, der Tallhang
muf} aber tiber eine langere Phase durch den FluB begradigt
worden sein. Aufgrund dieser Beobachtungen liegt die These
nahe, daf} sich die Lage von Tall Bdéri zum Habir durch
FluBverlagerungen mehrmals gedndert haben muB. Uber lange
Zeiten lag der Tall auf dem rechten, westlichen Ufer des

Habuar. Durch Grabungen, Flachbohrungen und Hammer-
schlagseismik wurde versucht, diese These zu verifizieren.

Die Flachbohrungen wurden mit Hilfe eines Rillenbohr-
gerites (Durchmesser: 14 mm) der Firma Stenzel und einem
Wacker-Brennkraft-Hammer ausgefiihrt. Die Tiefe der Boh-
rungen war beschrinkt durch Schwierigkeiten beim Bohren
und besonders beim Heraushebeln des Gestdnges. Die Lage
der Bohrungen ist in Abb. 22 eingetragen; sie ordnen sich zu
einem Ost-West- und einem Nord-Siid-Profil. Der Bohr-
punkt wurde vom Tall aus mit dem Infrarottheodoliten einge-
messen. Die Sedimente wurden protokolliert und fiir Sedi-
menteinheiten die Suszeptibilitdt gemessen.

Die Ergebnisse des Ost-West-Profils sind in Abb. 23 und
24 durch ZeLLMER (1987) zusammengestellt worden. Die
tiefste Bohrung steht am Rand der Talaue und hat bis 7 m’
nur tonige Lehme erfa3t. Obwohl das Material sehr homo-
gen erscheint, nimmt jedoch die Materialsuszeptibilitat von
oben nach unten ab. Die iibrigen 6stlichen Bohrungen
stehen in der Nihe des Talls und erfassen in 4,5 bis 5 m
Tiefe jeweils einen Ubergang von den Lehmen zu lehmigen
Sanden bzw. tonigen Schluffen. Dies ist besonders markant
im Bohrpunkt III zu beobachten und wird als Ubergang
von Gerinnesanden zu Hochwasserablagerungen interpre-
tiert. Bemerkenswert ist auch, daf sich die Suszeptibilitét
bei Anndherung an den Tall erhoht (vgl. Profil IV), d.h.
das umgelagerte Tallmaterial fithrt zu einer Erhdhung der
Magnetisierbarkeit.

Die Verlangerung des Profils nach Westen ergab im Be-
reich des postulierten Flubettes bei Bohrpunkt V in 4,5 m
unter der heutigen Oberfliche wiederum Kiesbénder in
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26 Flachbohrungen und Suszeptibilitit in relativer Hohe (Nord-Siid-Profil Bdéri)

schluffigen Lagen. Dies gilt noch deutlicher fiir Bohrpunkt
VII 150 m jenseits des Habur, wo die entsprechenden Gerin-
nesande unter 5 m relativer Tiefe auftreten. Benachbart zum
heutigen FluB treten lehmige Sande zwar ebenfalls unter 5 m
Tiefe auf (Punkt VI), sie liegen aber im Vergleich zu den
benachbarten Bohrpunkten relativ 1 m tiefer.

Nach den Bohrbefunden im Ost-West-Profil hat der Habur
lange eine konstante Hohe des Gerinnebettes von etwa 4 m
unter heutiger Oberflidche gehabt. Erst in jiingerer Zeit kam
es zu groBeren Betrdgen der Tiefenerosion in der Nihe des
heutigen Flusses.

Mit den Ergebnissen von 4 weiteren Bohrungen (vgl.
Abb. 22) wurde ein kurzes Nord-Siidprofil zusammengestellt
(Abb. 25 und 26). Die Bohrung auf dem kleinen Siedlungshii-
gel VIII (Profil VIII) ergab siltigen Lehm bis in eine Tiefe von
etwa 3,8 m. Die obersten 3 m wiesen die fiir Kulturlehm typi-
schen hohen Suszeptibilititswerte (150-10-8m3kg—!) auf. Unter
3,8 m Tiefe folgt lehmiger Sand, d.h. auch hier werden die
Hochwassersedimente von Gerinnesanden unterlagert. In ab-
geschwichtem MaBe gilt dies auch fiir den Siedlungshiigel VII
(Profil IX). Der Kulturlehm ist nur 2 m méchtig, die Oberkan-
te der Gerinnesande entspricht der Bohrung VIII.

In der Rinne vor dem Tall Bdéri liegt im Vergleich zu den
benachbarten Siedlungshiigeln auch die Grenze zwischen
kiesigem Gerinnesand und tonigem Lehm um 2 m tiefer. In
den dariiberlagernden Hochwasserlehmen nimmt, wie die
Suszeptibilititen zeigen, der Einflul der Tallsedimente von
unten nach oben zu. Durch die in der Rinne abgelagerten
4.8 m Lehm sind die vormaligen Hohenunterschiede von
iiber 2 m zwischen Gerinneboden und Hochwasserbett deut-
lich verringert und verwischt worden.

Die Bohrung XI liegt am unteren Ende des Siidhangschnit-
tes der Grabung Bdéri und befindet sich somit in der Nihe
des inzwischen ausgegrabenen Stadttores. Die im Bereich des
Stadttores beginnenden Aschenschichten dehnen sich bis zum

Bohrpunkt aus und liegen hier mit ihrer Unterkante 4,5 m
unter der Oberfldche bzw. 2,5 m unterhalb des benachbarten
heutigen Talauenniveaus. Die hohen Suszeptibilitidtswerte en-
den abrupt an der Untergrenze der Aschenlagen. Die darunter
liegenden kiesigen Sande sind als Gerinnesande zu deuten
und bilden die Basis fiir den darauf aufsitzenden Tall Bdéri.

In der Grabungskampagne 1987 wurde unter dem ehemali-
gen Talboden vor dem erodierten Tallhang au halber Strecke
zwischen Bohrung X und IV (vgl. Abb.27) ein Topferofen
aus der Urukzeit gefunden. Das Fundament des im Grundrif3
ovalen Ofens lag 1,6 m unter der Oberflache. Die liegenden
Sedimente enthielten umgelagertes Tallmaterial, die Basis
von Tall Bdéri reicht hier noch tiefer. Wegen des hohen
Grundwasserstandes im Bewésserungsfeld war es nicht mog-
lich, die Grabung fortzusetzen. Im Vergleich zur Grabung
XI am Siidhang sind auch an dieser Stelle insgesamt etwa
3 m Tallsedimente zu erwarten.

Aufgrund der geomorphologischen und sedimentologischen
Untersuchungen hat sich im Bereich von Tall Bdéri der Habar-
verlauf mehrmals verdndert. Die élteste Siedlung lag in der
Vor-Urukzeit wahrscheinlich auf einer Sandbank am Gleithang
eines Mianderbogens auf der rechten, der westlichen Seite des
Habar (vgl. Abb.27). Die Sandbank reichte urspriinglich nur
etwa 1,5 m hoher als die Mdanderrinne und muBte aus Grinden
des Hochwasserschutzes sicherlich kiinstlich erhoht werden.

Die topographische Ausgangssituation dnderte sich lange
Zeit nicht. Wahrscheinlich erst nach dem Auflassen der Sied-
lung wurden die Hinge des Talls erodiert. Im Niveau des
Urukofens wurde im Nordosten des Hiigels durch einen
Maiander-Prallhang der Tall um etwa 50 m seitlich erodiert.
Damals muB3 die Mianderbogenrinne gegeniiber der Zeit
der Siedlungsanlage aber bereits um etwa 1,5-2,5 m mit
Hochwassersedimenten verfiillt gewesen sein. Unterhalb des
Prallhanges aus der Urukzeit schwang der Médander noch ein-
mal weit aus und erodierte in der Ndhe der kleinen Hiigel im
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27 Rekonstruktion ehemaliger FluBliufe bei tall Bdéri

Siidosten und Siiden des Talls einen niederen Prallhang in
altere Hochwasserlehme.

Unter welchen Bedingungen es zur Erosion des Siedlungs-
hiigels entlang des gesamten Westhanges kam, ist unbe-
stimmt. Nach geomorphologischer Lage und aufgrund der
vorliegenden Sondierung sind westlich des Talls zwei oder
drei Stadien der FluBentwicklung anzunehmen. Fiir die Er-
stanlage des Maanderdurchbruchs gibt es mindestens zwei

Moglichkeiten: die Flutung eines Verteidigungsgrabens oder
die Verlagerung der Flufirinne in ein ehemaliges Nebenwadi-
bett. Die einfachste Rekonstruktion geht davon aus, dafl
oberhalb von Bdéri im Westen ein Nebenwadi miindet. Das
Wadi flof in einem Bett westlich vom Tall und diente dort
vielleicht auch zur Verteidigung von Bdéri. Bei einem extre-
men Hochwasser wurde dieses Wadi vom Habir erreicht,
durch die entsprechende Laufverkiirzung und Gefillesteige-
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rung kam es dann zur Erosion der jingeren Haburldufe.
Zwar liegen die heutigen Hochwasserniveaus beiderseits des
Habur im gleichen Niveau (Bohrung V und VII), aber sie
unterscheiden sich durch die Hohenlage der unterlagernden
Gerinnesande beziehungsweise durch die Michtigkeit der
Hochwasserlehme. Das Niveau der Sande und Kiese vor
dem Tall ist ca. 0,5 m hoher als in den Feldern jenseits des
Habuar. In der Nihe des heutigen Flusses ist die Grenze
zwischen Hochwasserlehmen und Sanden so tief wie sonst
nirgends in der gesamten Umgebung des Talls (Bohrung VI).
Diese Folge wird so gedeutet, daf3 der FluB in der jingeren
Vergangenheit immer relativ geradlinig im Westen von Tall
Bdéri floB3, zunéchst ein Bett nahe dem Tallhang einnahm
(zeitgleich mit der Erosion des Westhanges des Talls), dann
weiter im Westen flo und erst danach in der Nihe des
heutigen Flusses sein Bett tiefer legte. Bei den jiingsten
Entwicklungen war sicherlich die Anlage von Naura-Dam-
men gleich oberhalb und unterhalb des Tall Bdéri von groBer
Bedeutung. Uber die Anlage der Dimme und der zugehdri-
gen Bewdsserungseinrichtungen liegen aber keine Nachrich-
ten und Zeugnisse vor.

Zusammenfassend 146t sich sagen, daf3 die Siedlung mitten
in der hochwassergefihrdeten Talaue auf dem rechten Ha-
burufer errichtet worden ist. Die Vorteile der Lage am Was-
ser mussen die Hochwassergefahr bei weitem iibertroffen
haben. Offensichtlich war die Kombination von Wasser und
relativ fruchtbaren Auelehmboéden von grundlegender Be-
deutung fiir die Besiedlung. Die assyrischen GroBkanile im
Westen und Osten des Habur waren fir die Siedlung bedeu-
tungslos. In dieser Phase war der Tall Bdéri bereits nicht
mehr besiedelt. Es entstanden im Umkreis des alten Talls
mehrere kleinere Siedlungshiigel. Die jiingeren Laufverlage-
rungen des Habur unterhalb von Tall Bdéri sind in Abb. 28
zusammenfassend dargestellt und werden im 4. Abschnitt
erldutert.

3.2 TaLL SEH HAMAD

Tall Séh Hamad liegt (wie der auf dem westlichen Ufer der
Talaue des Habur benachbarte Tall Husén) hoch tiber dem
FluB auf einem Sporn der mittleren Schotterterrasse
(Abb. 20).

Fiir die Entstehung und Entwicklung der beiden Siedlun-
gen in der Wiistensteppe war die Zufuhr von Wasser entschei-
dend. Die Bliite der Siedlungen war eine Folge der Zufuhr
von Bewdsserungswasser durch Kanalsysteme auf beiden
Seiten des Habur.

Um die Lage der Siedlung zum vormaligen Fluf3 beurteilen
zu konnen, wurde die Rekonstruktion der ehemaligen Fluf$3-

laufe des Habur versucht. Die Fragestellung erforderte Kar-
tierungen von Altarmen und ehemaligen FluBlaufen zwi-
schen Banat und Tall Husén, die Aufnahme der FluBsedi-
mente in den Prallhdngen, auBerdem Grabungen und Flach-
bohrungen an ausgewihlten Stellen.

Die Kartierung der Altarme und ehemaligen FluBlaufe im
Raum Séh Hamad wurde mit Hilfe von Plinen im Mafstab
1:5000, von Luftbildern und Gelandeaufnahmen in mehre-
ren Kampagnen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind- in
Abb. 29 dargestellt. Es lassen sich durch geomorphologische
und sedimentologische Merkmale drei Entwicklungsstadien
unterscheiden:

@ der heutige FluBlauf mit den heute noch funktionieren-
den Altarmen. Der jiingste Mdanderdurchbruch vollzog sich
nur 500 m unterhalb von Tall Séh Hamad in der Zeit zwi-
schen 1955 und 1976. Insgesamt hat der Habar in junger
Vergangenheit tendenziell seinen Lauf zum 6stlichen Ufer
hin entwickelt und die alten grolen Maanderschlingen durch
kleinere Mdander abgeldst. Diese Entwicklung vollzog sich
schrittweise. Heute sind die jungen Altarme noch nicht voll-
sedimentiert und iibernehmen bei Hochwasser noch einen
betriachtlichen Anteil des Abflusses.

@ die wenig verlandeten ehemaligen FluBlaufe sind ge-
geniiber den jiingsten Altarmen als mindestens 1 m tiefe
Rinnen im Geldnde noch immer gut auszumachen und zeich-
nen sich durch hohe Feuchtigkeit aus. Diese Mdandergenera-
tion ist im Raum Séh Hamad durch groBe Schlingen ausge-
zeichnet.

@ die stark verlandeten ehemaligen FluBldufe sind in ih-
ren Spuren besonders in der Néhe des Westrandes der Talaue
unter Tall Husén entwickelt. Es handelt sich um grof3e Méan-
derbogen. Diese Altarme sind weithin zusedimentiert. Thre
ehemaligen Geometrien lassen sich nur dort, wo der heutige
FluB einen entsprechenden Altarm schneidet (z. B. oberhalb
der Stufe Banat) gut aufnehmen. Die Verfillung beginnt
meist grobkornig, geht nach oben in Wechsellagen von Sand
und Lehm iiber und endet mit normalen Hochwasserlehmen
(z.B. im Fall Banat (Abb.30). Auch diese Altarme sind
grundwassernah und haufig Gebiete mit Salzboden.

@ Spuren von noch dlteren Mianderentwicklungen gibt
es vor allem am rechten Talrand. Der Verlauf des Talrandes
oberhalb von Tall Husén setzt sich aus erosiv entstandenen
Maianderbdgen mit iiberwiegend groB3en Radien zusammen.
Die zugehdrigen Gerinne sind aber heute vollstandig durch
Hochwasserlehme verfiillt und geomorphologisch kaum
mehr auszumachen.

Die fluvialen Sedimente der Talaue des Méandersystems
bestehen, wie im Raum Bdéri, aus Hochwasserlehmen, Ge-
rinneschottern und Kiesen sowie aus den sandigen Gleithang-
ablagerungen. Wie in Abb. 30 zusammenfassend dargestellt

5 Heutiger FluBlauf
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31 Ubersichtsplan der Bohrungen bei Tall S¢h Hamad

wird, ist bei den Hochwasserablagerungen eine Folge von
drei unterschiedlichen Lehmen zu beobachten:

@ dic untersten 1-2 m michtigen Lehme sind leicht tonig-
schluffige Lehme mit brauner Féarbung. Sie bilden vor allem
dank ihres hohen Kalkgehaltes vertikale Prallwénde.

@ dic mittleren 1-2 m méchtigen Lehme sind etwas tonér-
mer, etwas grobschluffiger und haben eine grau-braune Fér-
bung.

@ dic obersten etwa 1 m méachtigen Lehme sind dunkel-
braun und tonreicher als die mittleren Lehme. Sie bilden
vertikale Prallhdnge und zeigen grof3e, sommerliche Trocken-
rif}systeme.

Die Aufnahmen in den Prallhingen des heutigen Habir
werden ergéinzt durch Flachbohrungen entlang eines von
Nordwest nach Siidost verlaufenden Profils (Abb.31 und
32). Es beginnt mit den Flachbohrungen XVIII und XVII im
wenig verlandeten jiingsten Altarmsystem, geht dann iiber
Tall Husén-Nord (Bohrung XVI und XV) und endet im
Nebenwadi beim Grabungshaus (XIIT). In Abb. 33 sind die
Ergebnisse der Bohrungen zusammengestellt. Betrachtet
man nur die vorkommenden relativen Hohen der Gerinne-
schotter, so liegen diese in Talmitte bei Husén-Nord in
—1,5 m, 50 m 6stlich daneben aber in —6 m. Am westlichen
Talrand liegen sie im Altarm in —5,5 m Tiefe und am Ufer
des Altarmes erst in fast 8 m unter dem Niveau von Husén-
Nord. In 6,5 m relativer Tiefe befinden sie sich auch im
Nebenwadi (XIII), wiahrend sie im Prallhang des Habir bei
—4 m aufgeschlossen sind.

Die Hochwasserlehme sind somit im gesamten Talboden-
bereich nach 2 bis 3 m Hochwasserlehmen von Sanden oder
Kiesen unterlagert. Da nach der Scherbenaufnahme der Tall
in der Talmitte ein romerzeitliches Alter hat, und, wie die
hohen Werte der Suszeptibilitit belegen, die Kulturschicht
bis iiber 2 m unter das Tallniveau und damit immer noch
0,8 m unter die benachbarten obersten Hochwassersedimen-
te reicht, ist anzunehmen, daf} die Siedlung dhnlich wie in
Bdéri auf den Gleithangsedimenten eines ehemaligen Méan-
derarmes gegriindet wurde. In der damaligen Zeit kann das
Gerinne aber nicht so tief erodiert gewesen sein (relativ zur
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4. PALAOHYDROLOGIE UND JUNGHOLOZANE
TALAUENENTWICKLUNG IM UNTERLAUF DES HABUR

Die jungholozidne Talauenentwicklung ist sowohl im Raum
Bdéri wie im Raum Séh Hamad gekennzeichnet durch den
Ubergang von einem sandreichen FluB mit zahlreichen Bén-
ken und Armen zu einem siltreichen FluB3 mit miaandrieren-
dem FluBbett und weit ausgedehnter Talaue. Aus den siltigen
Sedimenten und aus den obersten Sand- und Kieslagen wur-
den zwischen Saddada und Séh Hamad Aschen, Knochen
und Muscheln fiir “C-Datierungen gesammelt.

Es wurden neun Altersbestimmungen von Herrn Prof.
Geyh am Niedersdchsischen Landesamt fiir Bodenforschung
durchgefiihrt.

Bei Séh Hamad und siidlich von Marqada wurden in den
Sanden und Kiesen unter den Hochflutlehmen Muscheln
gefunden. Sie liegen etwa 2,2 m bzw. 4,3 m unter der heuti-
gen Oberflache und haben “C-Alter von 7600 = 115 b.p.
und 5990 £ 100 b.p. Diese hohen Alter iiberraschen; im
Geldnde wurde das Alter der Muscheln auf 3000 Jahre ge-
schatzt. Da die Kanten und konvexen Teile der Schale keine
Abriebspuren aufweisen, sind die Schalen nicht erst nach
einem langeren fluvialen Transport in die Sande und Kiese
eingelagert worden. Bis zum Vorliegen von anderen Befun-
den ist davon auszugehen, daf die Kiese und Sande unter
den Silten aus dem Neolithikum stammen.

In den Hochwasserlehmen gibt es in der Nihe der Tallsied-
lungen stets eine Fiille von umgelagerten Keramikscherben.
Diese Spuren verlieren sich aber schon nach wenigen hundert
Metern. Die in den Silten gefundenen Keramikscherben
waren in ihrem Warenspektrum nicht dlter als rémisch einzu-
ordnen. Daher stiitzen sich die folgenden Angaben auf die
1C-Alter von organischen Materialien. Alle Aschenproben
und die Knochenprobe (Nr. 19) sind ganz rezent. Die ilteste
Aschenlage (Probe Nr. 10) lag in 0,85 m unter der Oberfla-
che und hat ein Alter von 855 + 120 Jahre b.p. In Gariba
siidlich von Séh Hamad wurde ein Tanur, ein Fladenbrot-
ofen, vom Habur einsedimentiert. Die Holzkohlenreste aus
der Basis des Ofens (Probe Nr.4) lagen 1,35 m unter der
Oberfldche und ergaben ein Alter von 435 *= 100 b.p.,
wihrend die Holzkohlenlage iiber der 50 cm héheren Ober-
kante 365 * 70 Jahre b.p. datiert. In Abb. 35 werden die
Ergebnisse der “4C-Altersbestimmungen zusammengestellt.
Die erwartete Abhéngigkeit der Alter von der Tiefe der
Proben unter der Oberfliche ist nicht eindeutig erkennbar.
In Tiefen zwischen 0,4 bis 1,6 Meter unter der Oberfliche
streuen die Alter zwischen 98,8 £ 1,5 und 435 = 100 b.p.,
Sedimentlagen aus Tiefen um 1 m unter der Oberfliche
konnen Alter zwischen 400 und knapp 1000 Jahre vor heute
erreichen.

Es besteht ein groBer Zeitsprung zwischen den bis hoch-
stens 855 + 120 Jahren jungen obersten (maximal 1,6 m
michtigen) Lagen der Hochflutlehme und den liegenden
Sanden und Kiesen aus dem Neolithikum. Fiir die Zeit zwi-
schen 7000 b.p. und 1000 b.p. bleiben dabei oft nur 2-3
Meter Hochflutlehme. In den Lehmen oberhalb der Sande
befinden sich auch die assyrerzeitlichen Ablagerungen. Ihr
genaues Niveau konnte auch im Raum S&éh Hamad nicht
nachgewiesen werden.

In diesem Zusammenhang ist daran zu erinnern, daf} die
etwa 5000 Jahre alten Kulturschichten von Tall Bdéri heute
2,5 m unter der benachbarten Talaue liegen, und daf bei Tall
Husén-Nord in der Talaue vor Séh Hamad die untersten
Kulturschichten 0,8 m tiefer als die benachbarten Hochflut-
lehme liegen. Die betreffenden mittleren Sedimentationsra-
ten liegen in Bdéri bei etwa 5 cm in 100 Jahren beziehungs-
weise bei etwa 4 cm in 100 Jahren in Séh Hamad. Die Werte
stimmen relativ gut iiberein und stehen im Widerspruch zu
den hohen Sedimentationsraten bei den Stellen mit jungen
Radiokarbonaltern. Dabei ist zu bedenken, daf die Sedimen-
tation im Talgrund bei mdandrierenden Systemen sehr unter-
schiedlich verlduft. Sehr langsam wird in der Talaue fern vom

Gerinne sedimentiert, wihrend in der Nihe der Gerinne,
vor allem in den Gleithdngen und in den Altarmen, die
Aufschiittung viel rascher erfolgt. Da die bevorzugten Lager-
und Feuerplitze stets die sandigen Bénke im Gleithang der
Miander waren, sind die meisten Holzkohlen- und Aschen-
funde auch an derartigen Stellen gemacht worden. Dies sind
aber Stellen maximaler Akkumulation. Dadurch erkldren
sich ein wenig die Widerspriiche zwischen den jungen und
den alten Altersangaben. Offensichtlich sind fiir die Beurtei-
lung der Proben genaue Kenntnisse iiber die jiingere Talent-
wicklung notwendig.

Zur paldohydrologischen Analyse, d. h. zur Untersuchung
der vormaligen Abfliisse in den Gerinnen, wurden die fir
den FluBabschnitt Bdéri-Ta‘ban (Abb. 28), Tall $¢h Hamad
(Abb. 29) und Tall Aba Ha‘it (Abb. 35) entwickelten Karten
ausgewertet. E. FABEL digitalisierte die Karten und bestimm-
te die FluBbreiten und Méanderradien fiir die heutigen, die
schwach verfillten und fiir die zusedimentierten Méander.
Die Ergebnisse werden in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt.

mittlere FluBbreite (m) mittlere Mdanderradien (m)

wenig stark wenig stark

heutige verfiillte verfiillte heutige verfiillte verfiillte
Region Miander Miander Maander Maander Miander Miander
Bdeéri 64 73 82 301 267 213
$ehHamad 56 48 56 160 178 213
Abu Ha'it 61 60 74 191 178 248

Die Geometrie der Miander héngt in erster Linie von den
Abfliissen, der Sedimentfracht, der Korngrofenverteilung
der Sedimente und dem Talgefille ab (GREGORY, WALLING
1973: 251). Der Habuar hat unterhalb von Hasaka keinen
oberirdischen perennierenden Zuflu3 mehr. Auch im Falle
von Hochwissern ist davon auszugehen, daf im allgemeinen
die AbfluBmenge zwischen Hasaka und Buséra am Euphrat
abnimmt. Bei abnehmender Hochwasserfithrung sollten
auch die FluBbreite und der Radius der Mdanderbogen ab-
nehmen. Dies gilt aufgrund der in der Tabelle zusammenge-
stellten Daten jedoch nur fiir den Vergleich von Bdéri und
Abu Ha‘it. Die Ursache dafiir sind die Unterschiede im
Talbodengefille. Das Tal vor Seh Hamad fillt mit etwa
29 cm pro 1000 m, um Abu Ha‘it betragt das Getille etwa
18-20 cm pro 1000 m Talstrecke.

Beim Vergleich der drei Méanderstadien untereinander
zeigt sich, daf3 sich bei der FluBbreite nur die Werte fir stark
verfiillte, édlteste Médander deutlich von den jiingeren Méan-
dern unterscheiden. Die FluBbreiten in Bdéri und Aba Ha‘it
nehmen dabei um etwa 15 m zu. Séh Hamad folgt allerdings
nicht dieser Regel und stagniert um 56 m. Einheitlich ist das
Bild bei den Mianderradien fiir Séh Hamad und Aba Ha‘it:
die Radien der éltesten Mdandergeneration sind um jeweils
40-50 m groBer. Die Werte fiir Bdéri fallen auf, die jiingsten
Mianderbogen haben bei weitem die groften Radien. Da im
Raum Bdéri die Eingriffe in jiingerer Vergangenheit in den
FluBverlauf durch Naura-Ddmme besonders grofl waren,
sind die abnorm grofen heutigen Mianderradien wahr-
scheinlich nicht ausschlielich naturbedingt.

Nach Dury (1976) 1aBt sich der Zusammenhang zwischen
Abflul Q(m3~!) und der FluBbreite W(m) beschreiben
durch die Funktion

Q = (W/2.99)18!,

Diese empirische Funktion gilt fiir den randvollen Hoch-
wasserabfluf3 im FluBgerinne. Beispielsweise ergibt sich dann
fiir Bdéri heute ein Abflul von 255 m3s~! und fiir die Zeit
der alten Miander ein AbfluB von etwa 400 m3-!, fiir Séh
Hamad stagnieren die Abfliisse um 200 m3s—! und fiir Aba
Ha‘it errechnen sich 235 m3s—! bzw. 335 m3s~1. Diese Werte



Peter J. Ergenzinger

TALL ABU HACIT
Talaue
Alte Siedlungsfliche
Heutiger FluBlauf
Gleithangsedimente
Wenig verlandeter ehemaliger FluBlauf
Gleithangsedimente
Stark verlandeter ehemaliger FluBlauf
Bewd#sserungskanal
- Alte StraBe
800 m

VBB BENE

o -

[ S S |

Luftbildauswertung: P. Ergenzinger

35 Maianderentwicklung im Gebiet Tall Abu Ha'it

zeigen, daf} zur Zeit der éltesten noch fldchenhaft rekonstru-
ierbaren Méandergeneration wéhrend ldngerer Phasen die
Hochwasserabfliisse um tiber 100 m3s—! grofer gewesen sein
miissen als heute. Danach, und dies gilt sicherlich fiir die
Dauer von mehreren Jahrhunderten, hat sich das heutige
Klimaregime eingestellt.

Fir die Entwicklung des Haburtales war der Umschwung
in der Sedimentfithrung vor der Urukzeit entscheidend. Seit-
her dominiert im Habuar die Siltfracht und entsprechend
verdnderte sich der Flufl vom verzweigten Flulsystem mit
Sandbédnken zu einem Maiandersystem mit Inseln und Alt-
armen. Die Sedimentation und die Abfliisse schwankten in
jungerer Vergangenheit, doch generell haben sich die Klima-
verhiltnisse seit langer Zeit nicht mehr grundlegend veran-
dert. Dies belegen auch die Talauensedimente des Habar.
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